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[bookmark: _Toc50566262][bookmark: _Toc90624658]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由江苏省生态环境厅提出并归口。
本文件由江苏省人民政府2021年11月22日批准。
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II

表面涂装（工程机械和钢结构行业）大气污染物排放标准
[bookmark: _Toc361647774][bookmark: _Toc27723835][bookmark: _Toc50566264][bookmark: _Toc90624659]1  范围
[bookmark: _Hlk19122017]本文件规定了工程机械（含零部件）和钢结构行业表面涂装工序大气污染物排放控制、监测、达标判定与监督管理要求。
本文件适用于现有工程机械和钢结构制造企业表面涂装工序大气污染物排放管理，以及工程机械和钢结构制造企业表面涂装工序建设项目的环境影响评价、环境保护设施设计、竣工环境保护验收、排污许可证核发及其投产后的大气污染物排放管理。
[bookmark: _Toc361647775][bookmark: _Toc27723836][bookmark: _Toc50566265][bookmark: _Toc90624660]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 16157  固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
GB 30981—2020  工业防护涂料中有害物质限量
GB 37822  挥发性有机物无组织排放控制标准
HJ 38  固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 气相色谱法
HJ/T 42  固定污染源排气中氮氧化物的测定 紫外分光光度法
HJ/T 43  固定污染源排气中氮氧化物的测定 盐酸萘乙二胺分光光度法
HJ/T 55  大气污染物无组织排放监测技术导则
HJ 75  固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测技术规范
HJ 77.2 环境空气和废气 二噁英类的测定 同位素稀释高分辨气相色谱-高分辨质谱法
HJ 212 污染物在线监控（监测）系统数据传输标准
HJ/T 373  固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）
HJ/T 397  固定源废气监测技术规范
HJ 583  环境空气 苯系物的测定 固体吸附/热脱附-气相色谱法
HJ 584  环境空气 苯系物的测定 活性炭吸附/二硫化碳解吸-气相色谱法
HJ 604  环境空气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 直接进样-气相色谱法
HJ 644  环境空气 挥发性有机物的测定 吸附管采样-热脱附/气相色谱-质谱法
HJ 675  固定污染源排气 氮氧化物的测定 酸碱滴定法
HJ 692  固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法
HJ 693  固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电解法
HJ 734  固定污染源废气 挥发性有机物的测定 固相吸附-热脱附/气相色谱-质谱法
HJ 759  环境空气 挥发性有机物的测定 罐采样/气相色谱-质谱法
HJ 819  排污单位自行监测技术指南 总则
HJ 836  固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法
HJ 944  排污单位环境管理台账及排污许可证执行报告技术规范 总则（试行）
HJ 1093  蓄热燃烧法工业有机废气治理工程技术规范
HJ 1132  固定污染源废气 氮氧化物的测定 便携式紫外吸收法
HJ 2026  吸附法工业有机废气治理工程技术规范
HJ 2027  催化燃烧法工业有机废气治理工程技术规范
DB 32/4041  大气污染物综合排放标准
[bookmark: _Toc361647776][bookmark: _Toc27723837][bookmark: _Toc50566266][bookmark: _Toc90624661]3  术语和定义
GB 37822界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc37332674][bookmark: _Toc50566267][bookmark: _Toc90624627][bookmark: _Toc90624662]3.1 
[bookmark: _Toc90624628][bookmark: _Toc90624663]工程机械  engineering machinery
土方工程、石方工程、混凝土工程及各类建筑安装工程在综合机械化施工过程中所使用的作业机械设备。
注：例如，工业车辆、建筑机械、线路机械、市政环卫机械、电梯及扶梯、气动工具等。
[来源：GB 30981—2020，3.1]
[bookmark: _Toc90624629][bookmark: _Toc90624664]3.2 
[bookmark: _Toc90624630][bookmark: _Toc90624665]钢结构  steel structure
由钢板、圆钢、钢管、钢索、型钢等各种钢制材料经过加工、连接、安装构成的，承受和传递外荷载的骨架，用于建筑工程、桥梁工程、塔桅结构等。
[bookmark: _Toc90624631][bookmark: _Toc90624666]3.3 
[bookmark: _Toc90624632][bookmark: _Toc90624667]表面涂装  surface coating
[bookmark: _Toc37332675][bookmark: _Toc50566268]将涂料涂覆于基底表面形成具有防护、装饰或特定功能涂层的过程。
[bookmark: _Toc90624633][bookmark: _Toc90624668]3.4 
[bookmark: _Toc90624634][bookmark: _Toc90624669]涂装工序  coating process
涂料调配、表面预处理（脱脂、除旧漆、打磨等）、涂覆（含底涂、中涂、面涂等）、流平、干燥/固化等环节的生产工序。
[bookmark: _Toc37332676][bookmark: _Toc37332678][bookmark: _Toc37332679][bookmark: _Toc37332680][bookmark: _Toc37332681][bookmark: _Toc37332682][bookmark: _Toc50566270][bookmark: _Toc90624635][bookmark: _Toc90624670]3.5 
[bookmark: _Toc90624636][bookmark: _Toc90624671]标准状态  standard condition
温度为273.15K，压力为101.325 kPa时的状态。本文件规定的各项标准值，均以标准状态下的干气体为基准。
[bookmark: _Toc90624637][bookmark: _Toc90624672]3.6 
[bookmark: _Toc90624638][bookmark: _Toc90624673]企业边界  enterprise boundary
企业或生产设施的法定边界。难以确定法定边界的，指企业或生产设施的实际占地边界。
[bookmark: _Toc37332683][bookmark: _Toc37332684][bookmark: _Toc50566271][bookmark: _Toc361647777][bookmark: _Toc27723838][bookmark: _Toc50566272][bookmark: _Toc90624674]4  大气污染物排放控制要求
[bookmark: _Toc90624640][bookmark: _Toc90624675]4.1  有组织排放控制要求
4.1.1  新建企业自本文件实施之日起，现有企业自本文件发布12个月后，执行表1的大气污染物排放限值。
表1  大气污染物排放限值
	[bookmark: _Hlk36214728]序号
	项目
	排放浓度（mg/m3）
	排放速率a (kg/h)
	污染物排放监控位置

	1
	苯
	0.5
	0.02
	车间或生产设施排气筒

	2
	苯系物b
	20
	0.8
	

	3
	非甲烷总烃
	50
	1.8
	

	4
	TVOCc
	80
	2.7
	

	5
	颗粒物
	10
	0.6
	

	[bookmark: _Hlk17644949]a污染治理设施去除效率≥90%时，不执行排放速率限值要求。
b苯系物浓度为苯、甲苯、二甲苯、三甲苯、乙苯和苯乙烯质量浓度之和。其中，三甲苯待国家污染物监测技术规定发布后执行。
c结合附录A和有关环境管理要求等，筛选确定计入TVOC的物质，采用规定的监测方法，对废气中的单项VOCs物质进行测量，加和得到VOCs物质的总量，以单项VOCs物质的质量浓度之和计。实际工作中，应按预期分析结果，对占总量90%以上的单项VOCs物质进行测量，加和得出。尚不具备分析方法的待国家污染物监测技术规定发布后实施。


[bookmark: _Hlk12544971]4.1.2  排气筒高度不低于15 m（因安全考虑或有特殊工艺要求的除外），具体高度以及与周围建筑物的相关高度关系应根据环境影响评价文件确定。确因安全考虑或其他特殊工艺要求，新建企业的排气筒必须低于15 m时，其最高允许排放速率按表1所列排放速率限值的50%执行。
[bookmark: _Hlk56758915]4.1.3  车间或生产设施收集的废气中非甲烷总烃初始排放速率不低于2 kg/h时，挥发性有机物治理设施的处理效率应不低于80%，采用的原辅材料即用状态下VOCs质量占比小于10%的除外。当同一车间或同一生产设施有不同排气筒排放挥发性有机物时，应该合并计算。
[bookmark: _Hlk50321639]4.1.4  污染物处理效率通过同时测定处理前后废气中污染物的排放浓度和排气量，以被去除的污染物与处理前的污染物的质量百分比计，当处理设施为多级串联处理工艺时，处理效率为多级处理的总效率，即以第一级进口为“处理前”，最后一级出口为“处理后”进行计算；当处理设施处理多个来源的废气时，应以各来源废气的污染物总量为“处理前”，以处理设施总出口为“处理后”进行计算。当污染物治理设施有多个排放出口，则以各排放口的污染物总量为“处理后”。具体见公式（1）：
[bookmark: _Hlk50321655][bookmark: _Hlk56703513]                ………………………………（1）
式中：
——处理设施的处理效率，%；
——处理前的污染物浓度，mg/m3；
——进入废气处理系统前的标杆流量，m3/h；
——处理设施后的污染物浓度，mg/m3；
——经最终处理后排入环境空气的标杆流量，m3/h。
[bookmark: _Hlk56703571]4.1.5  VOCs燃烧（焚烧、氧化）装置除符合表1的大气污染物排放要求外，还需对排放烟气中的氮氧化物和二噁英类进行控制，执行表2规定的限值。
表2  燃烧装置大气污染物排放限值
	[bookmark: _Hlk56703599]序号
	污染物项目
	排放限值
	污染物排放监控位置

	1
	氮氧化物
	200 mg/m3
	燃烧（焚烧、氧化）装置排气筒

	2
	二噁英类a
	0.1 ng-TEQ/m3
	

	a仅处理含氯有机废气时，需监测该指标。


4.1.6  进入VOCs燃烧（焚烧、氧化）装置的废气需要补充空气进行燃烧、氧化反应的，排气筒中实测大气污染物排放浓度，应按公式（2）换算为基准含氧量为3%的大气污染物基准排放浓度。利用锅炉、工业炉窑或固体废物焚烧炉焚烧处理有机废气的，烟气基准含氧量按其排放标准规定执行。
                       ………………………………………(2)
式中：

——大气污染物基准排放浓度，mg/m3；

——干烟气基准含氧量，%；

——实测的干烟气含氧量，%；

——实测大气污染物排放浓度，mg/m3。
进入VOCs燃烧（焚烧、氧化）装置中废气含氧量可满足自身燃烧、氧化反应需要，不需另外补充空气的（不包括燃烧器需要补充的助燃空气、RTO装置的吹扫气），以实测浓度作为达标判定依据，但装置出口烟气含氧量不得高于装置进口废气含氧量。
[bookmark: _Toc36447103]吸附、吸收、冷凝、生物、膜分离等其他VOCs处理设施，以实测浓度作为达标判定依据，不得稀释排放。
4.1.7  废气收集处理系统应与生产工艺设备同步运行。废气收集处理系统发生故障或检修时，对应的生产工艺设备应停止运行，待检修完毕后同步投入使用；生产工艺设备不能停止运行或不能及时停止运行的，应设置废气应急处理设施或采取其他替代措施。
4.1.8  蓄热燃烧、活性炭吸附、催化燃烧等治理设施的设计、施工、验收和运行维护应按HJ 1093、HJ 2026、HJ 2027等技术规范要求执行。
[bookmark: _Toc90624641][bookmark: _Toc90624676]4.2  厂区内无组织排放控制要求
4.2.1  自本文件实施之日起，现有企业和新建企业的厂区内大气污染物无组织排放监控点限值应符合表3的规定。
表3  厂区内大气污染物无组织排放限值
单位：mg/m3
	[bookmark: _Hlk36563304]序号
	污染物项目
	浓度
	限值含义
	无组织排放监控位置

	1
	非甲烷总烃
	6
	监控点处1 h平均浓度值
	在厂房外设置监控点

	2
	
	20
	监控点处任意一次浓度值
	


[bookmark: _Hlk53152921][bookmark: _Hlk58338676][bookmark: _Hlk76569016]4.2.2  自本文件实施之日起，现有企业和新建企业涂装工序的VOCs无组织排放（包括VOCs物料储存无组织排放、VOCs物料转移和输送无组织排放、工艺过程VOCs无组织排放、敞开液面VOCs无组织排放）控制及VOCs无组织排放废气收集处理系统要求执行GB 37822的规定。
[bookmark: _Hlk73631242]4.2.3  自本文件实施之日起，现有企业和新建企业涂装工序运输、装卸、储存、转移和输送过程，以及物料加工与处理过程的颗粒物无组织排放控制执行DB 32/4041的规定。
[bookmark: _Hlk36563436][bookmark: _Hlk58338685][bookmark: _Hlk77325768]4.2.4  调漆、涂装、流平、烘（晾、风）干、清洗等涉VOCs物料作业应采用密闭设备或在密闭空间内操作，废气应排至废气收集处理系统；无法密闭的，如特大型工程机械和钢结构涂装作业，应采取局部气体收集措施，废气应排至废气收集处理系统。大件喷涂可以采用组件拆分、分段式喷涂方式，使用可移动喷涂房等装备，控制大气污染物无组织排放。
4.2.5  涂装作业结束时，除集中供漆外，所有剩余的VOCs物料应密闭收集，清洗后的废液应密闭收集处理。
[bookmark: _Hlk58338702]4.2.6  企业应按照HJ 944要求建立台账，每月记录VOCs物料的购置、储存、使用及处理等资料，并至少保存3年。按照GB 30981—2020的要求保存所用的涂料产品VOCs含量测试记录或报告。
[bookmark: _Toc57202446][bookmark: _Hlk53153090][bookmark: _Toc90624642][bookmark: _Toc90624677]4.3  企业边界监控要求
4.3.1  企业应对排放的有毒有害大气污染物进行管控，采取有效措施防范环境风险。
4.3.2  自本文件实施之日起，新建企业和现有企业的企业边界任何1 h苯的平均浓度应低于0.1mg/m3。
[bookmark: _Toc12288496][bookmark: _Toc27723839][bookmark: _Toc50566273][bookmark: _Toc90624678]5  大气污染物监测要求
[bookmark: _Toc508725012][bookmark: _Toc509209848][bookmark: _Toc522210511][bookmark: _Toc523486537][bookmark: _Toc523486603][bookmark: _Toc524255161][bookmark: _Toc535358226][bookmark: _Toc2159866][bookmark: _Hlk3221422][bookmark: _Toc90624644][bookmark: _Toc90624679]5.1  一般要求
[bookmark: _Hlk11945374][bookmark: _Hlk36563550]5.1.1  企业应依据有关法律、《环境监测管理办法》等规定，按照HJ 819给出的原则，建立企业监测制度，制定监测方案，对污染物排放状况及其对周边环境质量的影响开展自行监测，保存原始监测记录，并公布监测结果。
[bookmark: _Hlk67043771]5.1.2  新建企业和现有企业安装污染物排放自动监控设备，应依据《环境自动监控管理办法》等有关法律和规定，按照HJ 75、HJ 212等要求执行。
5.1.3  企业应按照环境监测管理规定和技术规范的要求，设计、建设、维护永久性采样口、采样测试平台和排污口标志。
[bookmark: _Hlk58338745]5.1.4  新建项目应在污染物治理设施的进、出口均设置采样孔和采样平台；改（扩）建项目如污染物治理设施进口能够满足相关工艺及生产安全要求，则应在进口处设置采样孔。若排气筒采用多筒集合式排放，应在合并排气筒前的各分管上设置采样孔。大气污染物监测应在规定的监控位置进行，有废气处理设施的，应在治理设施前后监测。
[bookmark: _Hlk17646535][bookmark: _Toc90624645][bookmark: _Toc90624680][bookmark: _Hlk67605202]5.2  监测采样与分析方法
[bookmark: _Hlk50320635][bookmark: _Hlk76569259][bookmark: _Hlk77325836][bookmark: _Hlk67605180][bookmark: _Hlk58338781]5.2.1  排气筒中大气污染物的监测采样按GB/T 16157、HJ/T 397、HJ/T 373的规定执行。
5.2.2  排气筒中大气污染物浓度可以任何连续1 h采样获得平均值，或者在任何1 h内以等时间间隔采集3～4个样品，计算平均值；对于间歇式排放且排放时间小于1 h，则应在排放阶段实现连续监测，或者在排放时段内以等时间间隔采集3～4个样品，计算平均值。
[bookmark: _Hlk56685780]5.2.3  对厂区内VOCs无组织排放进行监控时，在厂房门窗或通风口、其他开口（孔）等排放口外1 m，距离地面1.5 m以上位置处进行监测。若厂房不完整（如有顶无围墙），则在操作工位下风向1 m，距离地面1.5 m以上位置处进行监测。
5.2.4  厂区内非甲烷总烃任何1 h平均浓度的监测采用HJ 604规定的方法，以连续1 h采样获取平均值，或在1 h内以等时间间隔采集3～4个样品计算平均值。厂区内非甲烷总烃任意一次浓度值的监测，按照便携式仪器相关监测技术规定执行。
5.2.5  企业边界大气污染物的监测按HJ/T 55的规定执行。
5.2.6  大气污染物的分析测定应按照表4规定的方法执行。
表4  大气污染物分析方法标准
	[bookmark: _Hlk77325520]序号
	污染物
	标准名称
	标准号

	1
	苯及苯系物
	环境空气 苯系物的测定 固体吸附/热脱附-气相色谱法
	HJ 583

	
	
	环境空气 苯系物的测定 活性炭吸附/二硫化碳解吸-气相色谱法
	HJ 584

	
	
	环境空气 挥发性有机物的测定 吸附管采样-热脱附/气相色谱-质谱法
	HJ 644

	
	
	固定污染源废气 挥发性有机物的测定 固相吸附-热脱附/气相色谱-质谱法
	HJ 734

	
	
	环境空气 挥发性有机物的测定 罐采样/气相色谱-质谱法
	HJ 759

	2
	非甲烷总烃
	固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 气相色谱法
	HJ 38

	
	
	环境空气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 直接进样-气相色谱法
	HJ 604

	3
	颗粒物
	固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法
	HJ 836

	
	
	固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
	GB/T 16157

	4
	氮氧化物
	固定污染源排气中氮氧化物的测定 紫外分光光度法
	HJ/T 42

	
	
	固定污染源排气中氮氧化物的测定 盐酸萘乙二胺分光光度法
	HJ/T 43

	
	
	固定污染源排气 氮氧化物的测定 酸碱滴定法 
	HJ 675

	
	
	固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法
	HJ 692

	
	
	固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电解法
	HJ 693

	
	
	固定污染源废气 氮氧化物的测定 便携式紫外吸收法
	HJ 1132

	5
	二噁英类
	环境空气和废气 二噁英类的测定 同位素稀释高分辨气相色谱-高分辨质谱法
	HJ 77.2


[bookmark: _Toc361647779]5.2.7  本文件实施后国家发布的污染物监测方法标准，如适用性符合要求，同样适用于本文件相应污染物的测定。
[bookmark: _Toc50566274][bookmark: _Toc90624681]6  达标判定
[bookmark: _Hlk77325691]6.1  采用手工监测时，按照监测规范要求测得的任何1 h 平均浓度值、排放速率超过本标准规定的限值或污染物处理效率低于本标准规定的限值，判定为超标。
6.2  采用自动监测时，达标判定按照国家和省相关规定执行。
[bookmark: _Toc90624682]7  实施与监督
[bookmark: _Hlk50321871][bookmark: _Hlk59626936][bookmark: _Hlk21420277][bookmark: _Toc90624648][bookmark: _Toc90624683]7.1  本文件由生态环境行政主管部门负责监督实施。
[bookmark: _Toc90624649][bookmark: _Toc90624684]7.2  企业是实施排放标准的责任主体，应采取必要措施，达到本文件规定的污染物排放控制要求。


[bookmark: _Toc37332688][bookmark: _Toc37332689][bookmark: _Toc37332690][bookmark: _Toc37332691][bookmark: _Toc37332692][bookmark: _Toc37332693][bookmark: _Toc37332694][bookmark: _Toc50566275]
[bookmark: _Toc50566276][bookmark: _Toc90624685]
（资料性）
工程机械和钢结构行业表面涂装工序排放的常见挥发性有机物
[bookmark: DW]苯、甲苯、二甲苯、三甲苯、乙苯、苯乙烯、甲醇、丁醇、异辛醇、乙酸甲酯、乙酸乙酯、乙酸丙酯、乙酸异丙酯、乙酸丁酯、乙酸异丁酯、乙二醇甲醚、乙二醇乙醚、乙二醇丁醚、乙二醇乙醚醋酸酯、丙二醇甲醚醋酸酯、环己酮、甲基异丁基酮、二氯甲烷、三氯甲烷、三氯乙烷、三氯乙烯、丙烯酸酯类等。



[bookmark: _Toc90624686]参 考 文 献

[1]《污染源自动监控管理办法》（国家环境保护总局令 第28号）
[2]《环境监测管理办法》（国家环境保护总局令 第39号）
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